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計算科学ロードマップ2023

• HPCIコンソーシアムの下部組織の「計算科
学フォーラム」が編纂

• ポスト「富岳」時代に計算科学が解決すべ
き社会的課題・期待される科学的ブレーク
スルーと、そのために必要となる計算機シ
ステム性能等

https://cs-forum.github.io/roadmap-2023/



AI for Science ロードマップ

• 計算科学RMの一部
• 概要（2.12）
• 詳細（4章）

• 気象・気候は4.10

https://cs-forum.github.io/roadmap-2023/



気象・気候構成
2.12.3.9 気象気候の概要（八代＠NIES）
4.10.1 サロゲートモデリング

4.10.1.1 雲微物理過程へのAI の適用（荒川＠ClimTech Inc.）
4.10.1.2 重力波パラメタリゼーション（松岡＠JAMSTEC）
4.10.1.3 Navier-Stokes乱流に対するリザバーコンピューティング・ミ

レニアム懸賞問題に対する展望(米田＠一橋大)
4.10.2 気象予測への適用

4.10.2.1 GCMそのもののエミュレーション（澤田＠東大）
4.10.2.2 AIデータ同化融合・降水ナウキャスト（三好・大塚＠理研)
4.10.2.3リザバー計算・気象予測への応用（本田＠北大（現在東大））

4.10.3 データ分析コンペティション・データセット・モデル共有・相互比
較のためのプラットフォーム（中野＠JAMSTEC）

ご協力ありがとうございました。



おことわり

• 執筆は2023年10－12月に行われた。
• 読んでいただくと、この分野の進歩が大変速いことが窺える。



例１

“現状のAI による全球の天気予報がすぐに現在の気象予報の在り
方を根本から変えるというように考えるのは早計であろう。第一
に天気予報において重要な降水量や雲などの情報をPangu-
Weather やGraphCast は予測することができていない。雲・降水
プロセスは人間生活に極めて重要である一方で非線形性の強い現
象で予測が難しく、AI 天気予報はまだこの部分に手が届いてい
ない。”
（計算科学ロードマップ2023 4.10節から一部引用）



https://www.ecmwf.int/en/about/media-
centre/news/2025/ecmwfs-ai-forecasts-become-operational

https://huggingface.co/ecmwf/aifs-single-1.0
https://charts.ecmwf.int/



例１ 2025/2/27の現状に合わせた改訂案

“現状のAI による全球の天気予報がすぐに現在の気象予報の在り
方を根本から変えつつあるるというように考えるのは早計であろ
う。第一に天気予報において重要な降水量や雲などの情報を
Pangu-
Weather やGraphCast は予測することができていなかったが、
2024年2月にECMWFが開発したAIFSでは予測できるようになり、
その改良版が2025年2月より現業化された。い。雲・降水プロセ
スは人間生活に極めて重要である一方で非線形性の強い現象で予
測が難しく、AI 天気予報はまだこの部分に手が届いていない。AI
モデル登場当初に指摘されていた、スムージング問題、アンサン
ブルできない問題も拡散モデルの利用や損失関数の見直しなどに
より改善が試みられている。”



例２

“第三に AI が（観測データではなくて）データ同化の解析値を学
習している限り、従前の物理法則を記述するタイプの全球気象モ
デルは未だ欠かせない。”
（計算科学ロードマップ2023 4.10節から一部引用）



AIーNWPモデルに従来観測＋衛星観測＋レーダーを直接
同化
現状、なにもしないよりはまし、ぐらいな予報しかでき
ないが、時間の問題か？

http://arxiv.org/abs/2412.15687



WeatherGenerator:
An EU Horizon project to create a ‘foundation model’

今月からスタート

https://weathergenerator.eu/



23.4億円/4年
(1EUR=156JPY)

https://cordis.europa.eu/project/id/101187947



はたして富岳NEXTが
くるころ、どうなって
いるのだろうか？



自由討論



自由討論

• 科学的理解とAI
• 次世代のモデル
• AI-GCM
• GPU対応
• やってみたいこと
• やらねばならぬこと
• ヒト、カネ、（モノ＝富岳NEXT）
• さらに先、QC
などなど


